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Polska

Slepota technologiczna na wspoétczesnej budowie.
Jak tradycyjne systemy instalacyjne generuja straty,
a technologia Push-Fit z Polibutylenu (PB-1)
zabezpiecza mierzalny zysk inwestora

WSTEP
Anatomia wspoétczesnego kryzysu instalacyjnego

Wspodtczesny sektor budowlany, remontowy oraz termomodernizacyjny funkcjonuje w
permanentnym stanie podwyzszonego ryzyka. Codziennos¢ kierownikéw budéw, inwestorow
i generalnych wykonawcow to szalony ped, nieubtaganie uciekajace terminy, drastyczne kary
umowne za opoéznienia oraz chroniczny brak wykwalifikowanych rgk do pracy. W tym
chaotycznym miksie rynkowym pojawia sie zjawisko, ktore ekonomisci nazywaja ,,Slepotg
technologiczng”.

Z powodu braku czasu na rzetelne analizy ekonomiczne oraz permanentnego braku
przestrzeni na szkolenia, decyzje o wyborze systemoéw instalacyjnych podejmowane sg na
bazie nawykow sprzed kilkunastu lat. Wykonawcy i inwestorzy bezwzglednie ufaja
technologiom, ktoére ,,znajg” (takim jak tradycyjny PEX, PP-R, stal press czy miedz),

nie dostrzegajac, ze rynek, na ktorym te systemy powstawaty, juz dawno przestat istniec.

Teoria Spotecznej Konstrukcji Technologii (SCOT - Social Construction of Technology),
stworzona w latach 80. przez Trevora Pincha i Wiebe Bijkera, doskonale ttumaczy zjawisko
»Slepoty technologicznej” w budownictwie. W przeciwienstwie do determinizmu
technologicznego (ktory zaktada, ze technologia rozwija sie autonomicznie i narzuca
spoteczenstwu zmiany), SCOT udowadnia, ze to czynniki spoteczne, kulturowe i polityczne
decyduja o tym, ktére technologie zostanag wdrozone, a ktore odrzucone.
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CZESCI1
Konstrukt spoteczny, czyli dlaczego inzynierowie bronia przesztosci

Wiekszosc¢ inzynieréw budownictwa i projektantow instalacji sanitarnych w Polsce ksztatcita
sie, zdobywata dyplomy i budowata swoje pierwsze doswiadczenia zawodowe w
paradygmacie technologii uznawanych dzis za ,tradycyjne” (polipropylen, polietylen, stal,
miedz). Ich fundamentalne postrzeganie tego, czym w ogole jest ,,solidna instalacja”, zostato
spotecznie i kulturowo skonstruowane wokoét tych materiatéw. Stowo ,,solidny” podswiadomie
kojarzy im sie ze sztywnoscig metalu, gruboscia scianki PP-R lub charakterystycznym oporem,
jaki stawia maszyna podczas zaprasowywania rury PEX.

W efekcie inzynierowie automatycznie siegajg po rozwigzania, ktére fizycznie ,,znajg i czuja”.
Tradycyjne systemy dajg im ztudne poczucie bezpieczenstwa zawodowego, poniewaz
algorytmy ich myslenia i schematy projektowe pozostajg niezmienne od dekad. Zamiast sta¢
sie promotorami innowacji i nowej efektywnosci energetycznej, polska kadra inzynierska zbyt
czesto obsadza sie w roli straznikéw status quo.

Inwestor pyta o innowacje

Projektant ucieka w schemat: "Zawsze robito sie z PEX/PP i byto dobrze..."

Konsument styszy: "Daj Pan spokdj z tym polibutylenem, zroébmy solidne PP"

Btedne koto sie zamyka: Rynek tkwi w przestarzatej technologii

Za tym zjawiskiem stoi gteboko zakorzeniony strach przed odpowiedzialnoscig prawna.
Projektant instalacji odpowiada bowiem swoim podpisem, majgtkiem i uprawnieniami za
bezpieczenstwo oraz bezawaryjnos$¢ budynku. PrzejScie na zaawansowany system push-fit,
taki jak Terrain SDP, wymagatoby od niego wyjscia ze strefy komfortu, poswiecenia czasu na
analize dokumentacji technicznej i poszerzenia specjalistycznej wiedzy.



W szalonym pedzie codziennych zlecen znacznie tatwiejsza okazuje sie psychologiczna
ucieczka w bezpieczny schemat: ,,Zawsze robito sie z PEX-a i byto, wiec po co mam ryzykowac
znowosciami?”. Kiedy swiadomy konsument lub inwestor, szukajacy oszczednosci
eksploatacyjnych, przychodzi do takiego projektanta z zapytaniem o polibutylen, bardzo
czesto styszy lekcewazgce: ,,Panie, daj spokoj z tym wynalazkiem, zrobmy porzadny, gruby
polipropylen”. Ta jedna wypowiedz, rzucona z pozycji autorytetu, zamyka koto niewiedzy

i utrwala stary konstrukt spoteczny, skazujgc inwestora na ukryte koszty i przestarzata
technologie.

POLIBUTYLEN, (PB-1) NIE JEST NOWOSCIA!

Chociaz polibutylen nie jest nowoscig, a najwieksza organizacja producentéw systemow
rurowych z plastikow TEPPFA, podkresla jego trwatosé, chociaz Nueva Terrain produkuje
system Terrain SDP od 44 lat — wiedza, z powodu barier opisanych w SCOT nie przedostaje sie
do inzynierskiej Swiadomosci. Jednakze nadchodzgce nowe wymagania w zwigzku z
implementacjag przepisow Dyrektywy EPBD, wymusza predzej czy pdzniej zainteresowanie tym
najtrwalszym materiatem i od inzynierow zalezy tylko co bedzie dla nich idlaich
potencjalnych klientow lepszg porg: wczesniej czy poznie;.

W zwigzku z popularyzacjg polibutylenu na rynku polskim Swiatowe Stowarzyszenie Producentéw Systeméw Rurowych

z polibutylenu, publikuje juz w jezyku polskim. po libutylen.pl
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CzZESCII
Psychologia wykonawcy i mechanizm utopionych kosztow

1. Efekt utopionych kosztéw w wykonawstwie

Podobny mechanizm obronny zachodzi na poziomie firm wykonawczych. Kupno
profesjonalnych zaciskarek akumulatorowych, hydraulicznych oraz dedykowanych, ciezkich
zestawow szczek prasujgcych to inwestycja rzedu kilku lub kilkunastu tysiecy ztotych. Monter,
ktéry wydat te pienigdze, podswiadomie odrzuca mysl, ze jego park maszynowy staje sie
technologicznie przestarzaty. Woli ryzykowac btedy na budowie inwestora i powtarzac stare
slogany, niz przyznag, ze istnieje system, ktory catkowicie eliminuje potrzebe stosowania
drogich, ciezkich elektronarzedzi.

2. Permanentny pospiech a rygor technologiczny

W szalonym dniu pracy na budowie czas na doktadng weryfikacje procedur nie istnieje.
Tradycyjne systemy, takie jak PEX czy miedz zaciskana, wymagajag od pracownika aptekarskiej
precyzji: rura musi by¢ ucieta idealnie prosto, bezwzglednie skalibrowana i sfazowana.
Pominiecie tego kroku, wynikajgce ze zmeczenia lub presji czasu, oznacza, ze ostre krawedzie
rury zetng wewnetrzne o-ringi uszczelniajgce wewnatrz ztgczki podczas jej wsuwania.

Efekt? Wizualnie ztgcze wyglada idealnie. Préba cisnieniowa na zimno moze nie wykazaé
nieszczelnosci. Jednak po kilku miesigcach lub latach, pod wptywem ciggtych uderzen
hydraulicznych, skokéw cisnienia i cykli termicznych (rozszerzanie i kurczenie materiatu),
uszkodzona uszczelka puszcza. Strach przed ukrytg wadag, ktéra ujawnia sie po zamknieciu
Scian i utozeniu drogich podtdg, powinien spedzac sen z oczu kazdemu inwestorowi, ktory
ulega namowom konserwatywnych wykonawcow.

Wedtug PIU, ubezpieczyciele w Polsce na likwidacje skutkéw samych rozszczelnien instalacji (wodne,
grzewcze, kanalizacyjne) przeznaczaja rocznie szacunkowo od 3,2 do 4,5 miliarda ztotych tacznych
odszkodowan (wliczajac w to restytucje muréw oraz zniszczone wyposazenie ruchome). Koszt
likwidacji szkéd w obu segmentach wzrést w latach 2024-2025 o okoto 15-20%. Wynika to bezposrednio
z cen ustug osuszania, stawek roboczogodzin ekip budowlanych oraz cen materiatow (gipsy, tynki,
oktadziny). Wedtug PIU to jest najwieksza plaga w budownictwie. Podobnie jest w Europie.

Dane niemieckiego zwigzku ubezpieczycieli (GDV - Gesamtverband der Deutschen
Versicherungswirtschaft) potwierdzaja kryzysowa sytuacje. W 2024 roku koszty likwidacji szkéd z tytutu
peknietych rur i nieszczelnosci (Leitungswasserschiaden) osiaggnety historyczny rekord 4,9 miliarda
euro. To ponad dwukrotny wzrost w ciggu ostatniej dekady (w 2015 r. byto to 2,3 mld euro).
(https://www.finanztip.de/presse/leitungswasserschaeden-steigen-stark-und-verteuern-die-
wohngebaeudeversicherung-massiv/),

Gtéwny winowajca: Ponad 50-60% wszystkich naktadéw na odszkodowania z ubezpieczenrn budynkow
mieszkalnych (Wohngebaudeversicherung) przypada wtasnie na wycieki z instalacji - to wiecej niz
szkody spowodowane przez pozary, huragany i powodzie razem wziete. Masowy wzrost kosztéw zmusza
niemieckich ubezpieczycieli do drastycznego podnoszenia sktadek (nawet o kilkadziesiat procent w
starym budownictwie) oraz masowego wypowiadania umoéw klientom po wystapieniu duzej szkody

wodnej. Podobne, drastyczne dane naptywaja z Francji, Wielkiej Brytanii i Beneluksu.



https://www.finanztip.de/presse/leitungswasserschaeden-steigen-stark-und-verteuern-die-wohngebaeudeversicherung-massiv/
https://www.finanztip.de/presse/leitungswasserschaeden-steigen-stark-und-verteuern-die-wohngebaeudeversicherung-massiv/

CZESC 1l
Technologiczne putapki rynku - ukryte koszty i ryzyko katastrofy

Aby realnie skalkulowa¢ ryzyko utraty débr, musimy rozbi¢ na czynniki pierwsze wady fizyko-

chemiczne i logistyczne technologii, ktére wcigz dominujg na polskich budowach w imie hasta

,solidnosci”.

1. Polipropylen (PP-R): Chaos surowcowy i niewidzialne awarie

Zgrzewanie polipropylenu (PP-R) od lat uchodzi w opinii starej szkoty za najtaniszg i najbardziej

»pancerng” metode. To dramatyczne nieporozumienie ekonomiczne.

. 4 ! 4 '
\ v £

Cho¢ fizycznie zgrzewarka stopi oba plastiki i na pierwszy rzut oka zgrzew bedzie trzymat, to ze

Wielos¢ odmian na rynku: Obecnie na rynku funkcjonuje ogromna liczba odmian
polipropylenu (PP-R, PP-RCT, PP-B i inne). Kazda z nich ma inne wtasciwosci fizyczne

i wymaga innych temperatur oraz czasow zgrzewania, ma inny dodatek recyklatu.

Na budowach panuje chaos mieszania komponentdow, bo zestresowany wykonawca nie
czeka na systemowy brakujgcy element, tylko zastepuje go innym rodzajem PP
kupionym w najblizszym punkcie. Zgrzanie rury jednego producenta z ksztattkg innego,
wykonang z nieco innej odmiany polipropylenu, drastycznie ostabia strukture
krystaliczng tworzywa w miejscu tgczenia.

Ryzyko zarosniecia przekroju (wyptywki): Proces zgrzewania polipropylenu jest
skrajnie podatny na czynnik ludzki. Wystarczy, ze monter w pospiechu przytrzyma rure
na zgrzewarce o 2 sekundy za dtugo lub wcisnie jg zbyt gteboko w ksztattke. Nadmiar
rozgrzanego plastiku zostaje wttoczony do wnetrza rury, tworzgc tzw. wyptywke
wewnetrzng. Zjawisko to drastycznie zweza przekrdj instalacji, a w skrajnych
przypadkach prowadzi do jej catkowitego, niewidocznego z zewnatrz zaslepienia.
Skutkuje to ogromnymi oporami hydraulicznymi, niedogrzaniem budynkdéw

i koniecznoscig kosztownego prucia scian w poszukiwaniu ,zatoru”. Wsréd samych
wykonawcow panuje przekonanie, ze ,,mtody” fachowiec zwykle nie dogrzewa

potaczenia albo je przegrzewa.

wzgledu na réznice w masie czgsteczkowej, dodatkach i gestosci, takie potaczenie jest bomba
zegarows i jest niezgodne ze sztuka budowlang.



2. Stal Press: Korozja wzerowa i chemiczne niewolnictwo

Systemy zaprasowywane ze stali weglowej (stal press) sg chetnie wybierane ze wzgledu na
mechaniczng sztywnosc¢ i pozorne poczucie bezpieczenstwa (,,bo to stal”). To potezna
putapka finansowa.

« Bezwzgledna koniecznos¢ stosowania inhibitorow korozji: Instalacje ze stali
weglowej wymagajg idealnie zamknietego uktadu i statej ochrony chemicznej. Woda w
ztadzie musi byc¢ stale nasycona kosztownymi inhibitorami korozji.

o Strach przed tlenem: Wystarczy mikroskopijna nieszczelnos¢ na dowolnym o-ringu,
wymiana grzejnika, dolanie surowej wody do uktadu lub btad podczas odpowietrzania,
aby do systemu dostat sie tlen. W obecnosci tlenu stal weglowa ulega btyskawicznej
korozji wzerowej. W ciggu kilku lat rury moga zacza¢ dziurawic¢ sie od srodka. Koszt
chemii ochronnej, regularnych audytow wody oraz ryzyko catkowitej degradacji
instalacji sprawiajg, ze stal press generuje gigantyczne koszty w cyklu zycia budynku.

Stalowe systemy instalacji rurowych to najwyzszy ilosé CO2 w cyklu zycia produktu.



3. Cienkoscienna Miedz: Ofiara kryzysu surowcowego

Miedz od dekad byta synonimem luksusu i trwatosci. Dzisiejsze realia rynkowe catkowicie

zmienity te sytuacje.

Drastyczne odchudzanie scianek rur: Z powodu galopujgcych cen miedzi na gietdach
Swiatowych, producenci - aby zachowac konkurencyjnos¢ cenowg — sukcesywnie
zmniejszaja grubos¢ scianek rur (wprowadzajac rury cienkoscienne).

i

Erozja i nietrwatosé: Cienkoscienna miedz jest niezwykle wrazliwa na zjawisko erozji
mechanicznej. Przy wysokich predkosciach przeptywu wody, drobinki piasku lub
pecherzyki powietrza dostownie ,wyptukuja” miekka miedz od srodka, prowadzac do
perforacji rurociggu. Co wiecej, tradycyjne lutowanie wymaga niebagatelnej precyzji,
ktéra wynika z praktyki i zdolnosci manualnych instalatora. W pedzie budowy lutowanie
niesie jednak ryzyko pozaru. Systemy miedzi zaprasowywanej dzielg wszystkie wady z
systemem PEX - sg uzaleznione od stanu technicznego maszyn i zuzycia szczek, przy
czym miedz ubywa w czasie.

Sama zawartos¢ miedzi 99,90% w stopie Cu-DHP to za mato, aby rura mogta
bezpiecznie transportowac wode pitng. Wspomniana norma PN-EN 1057 naktada na
producentdw rur do wody pitnej dodatkowy, bardzo rygorystyczny warunek:
ograniczenie zawartosci wegla na wewnetrznej powierzchni rury.



4. Chaos kompatybilnosci systemoéw PEX i problem zuzycia narzedzi

Rynek systemow PEX stat sie polem bitwy producenckiej, ktéra wynika z ogromnej liczby tych
producentéw w Swiecie. Na tej bitwie cierpi najbardziej wykonawca i inwestor.

Producenci celowo modyfikujg profile ztgczek, wprowadzajgc zawite systemy kodowania
(szczeki TH, U, H, V). W codziennej pracy monterzy, nie majac czasu na logistyczng perfekcje,
uzywajg posiadanych szczek (np. profilu TH) do zaciskania ztgczek wymagajgcych profilu U.
Takie potagczenie nie trzyma parametréow technicznych.

Drugim ukrytym zagrozeniem jest brak kalibracji samych narzedzi. Zaciskarki akumulatorowe
i hydrauliczne to maszyny precyzyjne. Wymagaja regularnego serwisu i kalibracji sity nacisku
(czesto co 10-20 tysiecy zaciskow lub raz w roku). Czy instalator oddaje swoja jedynag
maszyne do serwisu w srodku sezonu grzewczego, przerywajac prace? Praktyka pokazuje, ze
nie. Rozregulowane narzedzie zaciska ztgczki ze zbyt matg sitg, generujgc tzw. ukryte wady
instalacji, ktére ujawnia sie dopiero po latach eksploatacji, rujnujgc wykoriczony budynek.




CZESC IV
System Terrain SDP jako zaprzeczenie rynkowego chaosu

Na drugim biegunie tego niebezpiecznego i generujgcego koszty krajobrazu znajduje sie
technologia push-fit oparta na Polibutylenie (PB-1), ktorej flagowym reprezentantem jest
system Terrain SDP od Nueva Terrain. Posiada on ponad 44-letnig historie i charakteryzuje sie
skrajnie odmiennym, proklienckim podejsciem do ciggtosci technologicznej. Zamiast ciggtych
rewolucji produktowych, system ten stawia na perfekcje surowca i niezmiennos¢ geometrii.

1. Unikalne wtasciwosci fizyko-chemiczne Polibutylenu (PB-1)

Polibutylen to obecnie technologiczny szczyt osiggnie¢ w dziedzinie tworzyw sztucznych
stosowanych w instalacjach sanitarnych i grzewczych. £gczy on zalety metali z niespotykang
elastycznoscig tworzyw sztucznych.

« Najwyzsza wytrzymatos¢é mechaniczna: PB-1 to najmocniejsza z poliolefin.
Charakteryzuje sie najwyzszg odpornoscig na dtugotrwate obcigzenia cisnieniowe
i temperaturowe (stata praca do 95°C, awaryjnie az do 110°C) przy jednoczesnym
zachowaniu minimalnej grubosci Scianek rur. Ciensza scianka to wieksza srednica
wewnetrzna i mniejsze opory przeptywu.

« Ekstremalna elastycznosc¢ i odpornos¢ na mroéz: Rury z polibutylenu charakteryzujg
sie doskonatg elastycznoscia. Dzieki temu instalacje mozna prowadzi¢ ze zwojow,
wyginajgc rury na zakretach i drastycznie ograniczajac liczbe potrzebnych ztgczy,
kolanek i tréjnikdw. Co niezwykle istotne w polskim klimacie - rury PB-1 nie pekaja pod
wptywem zamarzajgcej wody. Wytrzymuja temperatury spadajace nawet do -30°C. Jesli
na nieogrzewanej budowie w zimie zamarznie woda, rura polibutylenowa rozszerzy sie,
a po roztopieniu lodu wréci do swoich pierwotnych wymiaréw, nie tracac szczelnosci.
Dla inwestora to absolutna polisa bezpieczenistwa przed katastrofg budowlang.

o Poétwieku niezawodnosci: Oficjalne badania przeprowadzone przez niezalezng
organizacje TEPPFA potwierdzaja, ze polibutylen wykazuje petng sprawnosc¢ operacyjng
przez ponad 50 lat eksploataciji. To nie sg laboratoryjne szacunki —to fakt poparty
rzeczywistymi instalacjami pracujgcymi na catym swiecie od lat 70. XX wieku.

2. Innowacja montazowa Push-Fit: Eliminacja narzedzi to eliminacja btedow

System Terrain SDP (w zakresie srednic od 15 do 50 mm) catkowicie eliminuje potrzebe
stosowania ciezkich, drogich maszyn zaciskowych, wymiennych kamieni, kalibratoréw czy
energii elektrycznej. Narzedziem stajg sie dtonie instalatora.

Brak koniecznosci serwisowania parku maszynowego oznacza, ze jakos¢ potaczenia
wykonanego w pierwszym dniu pracy i po 10 latach uzytkowania systemu przez tego samego
montera jest doktadnie taka sama. JakosSc¢ ztgcza zalezy od fabrycznej geometrii ksztattki, a nie
od kondycji baterii w zaciskarce czy stopnia zmeczenia pracownika.



3. Konstrukcja ztgczki: bezpieczne uszczelnienie o-ringowe.

Wiekszos¢ awarii w systemach PEX czy miedzi prasowanej wynika ze sciecia lub przesuniecia
gumowego o-ringu podczas wsuwania rury. Terrain SDP eliminuje ten problem u podstaw.
Konstrukcja ztgczek wykorzystuje zaawansowane uszczelnienie o-ringiem, ktory nie jest
zaciskany, a mechaniczne zablokowanie rury nastepuje za pomoca pierscienia zebatego ze
stali nierdzewnej (grab ring).

Podczas wsuwania rury uszczelka typu o-ring idealnie dopasowuje sie do jej zewnetrznej
powierzchni, a pierscien zebaty trwale blokuje mozliwosc jej wysuniecia. Montaz daje
instalatorowi jasny, fizyczny sygnat (wyczuwalny opér) a o prawidtowym osadzeniu rury
decyduje znak na rurze. W tym prostym zgota montazu, nie ma miejsca na domysty czy
niedopatrzenia.

Woprawdzie ,,starzy fachowcy” twierdzg, ze wszystko mozna zepsug, ale w tej mierze Terrain
SDP stwarza najmniej okazji.

4. Firma Nueva Terrain Polska szkoli z montazu systemu Terrain SDP chetnych
instalatorow, non stop i réznych miejscach w Polsce.

Nic nie dziej sie przypadkowo. Od petnego support-u na budowie, poprzez cykliczne szkolenia,
oraz szkolenia uzupetniajgce. Wspotpracujgca z dostawca firma instalacyjna otrzymuje petne
wsparcie techniczne. To warunek utrzymania odpowiedniego poziomu wspotpracy z rynkiem,
warunkujgcego na najlepsze postrzeganie systemu Terrain SDP. Tylko znajgc wszystkie
niuanse montazu systemu, pracujacy instalator moze czu¢ bezwzgledny komfort i
bezpieczenstwo.

Podstawowe motto firmy: dobre imie i najlepszy produkt dziatajg na korzys¢ wszystkich
uczestnikow projektu budowlanego.

CZESCV
Rewolucja ekonomiczna - Likwidacja gwintow, pakut i mosigdzu
Chec zysku na budowie najtatwiej zrealizowac¢ poprzez uproszczenie procesow montazowych

i eliminacje drogich komponentéw. Terrain SDP wprowadza na tym polu rozwigzania, ktére w
porownaniu z tradycyjnymi technologiami wygladaja jak skok w nadprzestrzen.

1. Zawory Push-Fit, czyli koniec ery srubunkéw

W tradycyjnych systemach montaz zaworéw odcinajgcych to zmora wykonawcéw. Wymaga
stosowania ciezkich, drogich zaworow mosieznych, srubunkdw, potsrubunkéw oraz
adapterdw przejsciowych z tworzywa na gwint. Kazde takie przejscie to koniecznosé
wykonania potgczenia gwintowanego.

W systemie Terrain SDP nawet zawory kulowe sg zintegrowane ze ztgczami push-fit. Rure
polibutylenowg wsuwa sie bezposrednio w korpus zaworu. Przynosi to potréjng korzysc:



« Prawie catkowita eliminacja potaczen gwintowanych: Mniej punktéw potencjalnych
nieszczelnosci.

e Pozegnanie z pakutami i pasta: Monter nie musi traci¢ czasu na zmudne skrobanie
gwintow brzeszczotem, nawijanie pakut czy aplikowanie past uszczelniajgcych.

« Redukcja kosztow materiatowych: Rezygnacja z zakupu dziesigtek drogich elementéw
mosieznych radykalnie obniza koricowy rachunek za materiaty instalacyjne.

2. Ruchome ztacza i wielokrotny uzytek — niespotykana elastycznos¢ budzetowa

W tradycyjnych systemach (stal press, miedz, PP-R, PEX) raz wykonane ztgcze jest
permanentne. Jesli na budowie zmieni sie koncepcja architektoniczna, inwestor zazada
przesuniecia $cianki dziatowej lub monter popetni btad w trasowaniu, cate ztgcze nadaje sie
do wyciecia i wyrzucenia do kosza. To czysta strata materiatu i pieniedzy.

4R - REDUCE, REPAIR, REUSE, RECYCLE

Ztgczki Terrain SDP sg wyposazone w unikalng funkcje demontazu. Kazdg ksztattke mozna w
kilka sekund bezpiecznie odkrecic¢, wypigc z rury i po wymianie pierscienia chwytajgcego,
uzyc jej ponownie w innym miejscu instalacji. To absolutna rewolucja w ekonomii placu
budowy. Ponadto, ztgczka po wsunieciu rury zachowuje mozliwos¢ obrotu o 360 stopni wokot
wtasnej osi bez utraty szczelnosci. Pozwala to na idealne, bezstresowe pozycjonowanie
podejs¢ pod przybory sanitarne czy rozdzielacze, eliminujgc naprezenia montazowe, ktore w
innych systemach prowadzg do pekniec.

Warto tez zwrdéci¢ uwage na fakt,

ze w srednicach 15mm, 22mm, 28mm
system Terrain SDP jest kompatybilny
wprost z certyfikowanymi rurami
miedzianymi.




CZESC VI

Analiza finansowa LCC (Life Cycle Costing) - Pozorny koszt zakupu vs. realny zysk

Najwiekszym btedem niedoswiadczonych inwestoréw i generalnych wykonawcow jest
dokonywanie wybordéw technologicznych na podstawie ,,suchej ceny” metra rury lub
pojedynczej ksztattki w cenniku hurtowni. Predestynuje to system do porazki budzetowe,;.
Prawdziwag rentownos¢ inwestycji definiuje metodologia LCC (Life Cycle Costing), ktora
sumuje koszty zakupu, koszty montazu (robocizna), ryzyko awarii oraz koszty eksploatacji

instalacji przez kilkadziesiat lat.

1. Koszty robocizny: Jak oszczedzi¢ na roboczogodzinach?

Stawki za prace instalatoréw rosng w tempie geometrycznym. System, ktory pozwala wykonac
te sama prace w czasie 0 30-70% krotszym, generuje gigantyczne oszczednosci finansowe.

Poniewaz Terrain SDP nie wymaga kalibracji rur, uzywania maszyn prasujgcych ani
skrecania gwintéw, jeden monter jest w stanie utozy¢ instalacje w czasie, ktéry przy
systemie PP-R czy stali press wymagatby zaangazowania trzech pracownikow.

Mniejsza liczba roboczogodzin to nie tylko nizszy koszt bezposredni, to takze szybsze
zamkniecie etapu instalacyjnego i brak ryzyka kar umownych za niedotrzymanie
harmonogramu oddania budynku do uzytku.

2. Efektywnos¢ energetyczna i spadek emisji CO2 (Mniejsze rachunki za prad)

Przejscie na nowe technologie z polibutylenu (PB-1) to mierzalny zysk ekologiczny
i energetyczny, wpisujacy sie w unijne dyrektywy dotyczace dekarbonizacji budynkow.

Mniejsze opory hydrauliczne: Dzieki unikalnej elastycznosci polibutylenu instalacje
prowadzi sie ze zwojow, co pozwala zredukowac liczbe kolanek i ztgczek nawet 0 40% w
stosunku do systemoéw sztywnych (PP-R, stal). Kazde kolanko to miejscowy opor
hydrauliczny, ktéry musi pokonac¢ pompa obiegowa. Co wiecej, gtadkie jak szkto scianki
wewnetrzne rur PB-1 uniemozliwiajg odktadanie sie osadéw wapiennych (kamienia)
oraz rozwoj biofilmu bakteryjnego.

Nizsze zuzycie energii: Instalacja Terrain SDP zachowuje statg, fabryczng srednice
wewnetrzng przez caty okres uzytkowania. Pompy cyrkulacyjne i obiegowe w kottowni
czy wezle cieplnym pracuja przy minimalnym obcigzeniu. Przektada sie to na
drastyczne (mierzalne w tysigcach kilowatogodzin) zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej w skali roku. Mniejsze zuzycie pradu to bezposredni zysk w portfelu
wtasciciela budynku oraz realna, udokumentowana redukcja emisji CO2 do atmosfery.



3. Bezpieczenstwo prawne i polisa ubezpieczeniowa

W przypadku systemoéw instalacyjnych strach przed zalaniem budynku jest w petni
uzasadniony. Naprawa szkdd po zalaniu luksusowego hotelu, szpitala czy nowoczesnego
biurowca to koszty idgce w miliony ztotych. System Terrain SDP od Nueva Terrain oferuje
bezprecedensowe bezpieczenstwo prawne i 44 letnie referencje Swiatowe, nie skazone
wpadkami technologicznymi:

o 10-letnia gwarancja producenta bez ukrytych wytgczen drobnym drukiem, ktére u
konkurencji czesto zrzucajg wine na parametry wody czy zte warunki przechowywania
produktéw w hurtowniach.

« Miedzynarodowa polisa ubezpieczeniowa (odnawiana rok rocznie) o wartosci 2
milionow euro na kazde zdarzenie. To twardy, finansowy dowdd na to, ze producent
jest pewien swojej technologii, zdejmujac ryzyko finansowe z barkéw inwestora
i generalnego wykonawcy

Chubb European Group SE
Paseo de la Castellana 141, Planta 6
28046 Madnid

Espaiia

2026-006-15.
Certificate of Insurance

The Insurance company Chubb European Group SE, located in Paseo de la Castellana no. 141,
6% floor ; 28046 MADRID, with Fiscal Identification Number W-0067389-G

Certifies:
That NUEVA TERRAIN S.L.., located in GENERAL ALAVA 20 - 01005 - VITORIA -

ALAVA - Spain has contracted with this company a General Liability policy no. 1301500114
for the period 04/07/2026 to 03/07/2027.

CHUBE

The mentioned policy guarantees, following the conditions established in same, the lability in
which the Insured could incur as consequence of the its activity:

Manufacture and commercialization of sanitary systems of PVC, polybutylene, polyethylene,
brass and the like, including pipes and fittings, sleeves, elbows, supports, keys, tools, etc. Both
own and only marketed products. This list is merely enunciative and not limitative, and
products similar to those described are covered by the policy.

up to a maximum limit of 2.000.000 Euros.

Coverages Limits

General Liability 2.000.000 € Per claim
240.000 € Per year

Products Liability 2.000.000 € Per claim

Employer’s Liabiliry 2.000.000 € Per claim

Legal Cost and Expense 2.000.000 € Per claim

Territorial scope: Worldwide, except for USA and CDN. The temporal scope for
Produects Liability coverage, is referred to, bodily injuries and material damages caused by the
Insured products, distnibuted or pruchased not only during the temporal scope of the policy but
also to ten years prior to the inception date. This enlargement of the temporal scope do not apply
to products in which the Insured could have done the installation.

This certificate is only valid for information purposes and does not confer any right upon its
holder. Also, this document does not form part of, or modify the policy document and its terms
and conditions, of which this insurance coverage is subject to.

And for the record, this Certificate is issued at Insured's request in Madrid, June 15, 2026.

s

D. José Ramon Morales
Director para Espana



Kompleksowe zestawienie poréwnawcze technologii instalacyjnych

Aby utatwic¢ podjecie swiadomej decyzji biznesowej, ponizsza tabela zestawia kluczowe

parametry techniczne, wykonawcze i ekonomiczne omawianych systemow:

Cecha/ . Polipropylen Stal Press /

Tradycyjny PEX A SanTre TERRAIN SDP
parametr RO (PP-R) Cienkoscienna (Push-fit z PB-1)
systemu P y v (Zgrzewany) Miedz

. Lz Bardzo wysoka Srednia Bardzo wysoka Minimalna (jedyne
Zaleznosé od ) ) : . (prasy :
R X (zaciskarki, profile (zgrzewarki do . potrzebne narzedzie
maszyn 1 serwisu szczek, kalibratory) | tworzyw, matryce) hydrauliczne, to nozyce do rur)
’ ’ drogie szczeki)
Srednia
Syl T Srednia (wy,maga (konleczno.sc Wysoka (duza, ilosc B T S
. adapterow stosowania potaczen
(gwinty, pakuty, o . armatura tgczone na
krobani przejsciowych na ksztattek z gwintowanych przy s Toll el
pasty, skrobanie) gwinty) wktadka zaworach) yoip
mosiezna)
Mozliwos¢ Niemozliwa (ztaczka Niemozliwa Niemozliwa Petna (ztaczki
demontazu, po zaprasowaniu (zgrzane elementy | (wyciete elementy wielokrotnego
korekty i odzysku nadaje sie do tworzg monolit, trafiajg na ztom, uzytku (wymiana
materiatu wyciecia) btad = odpad) brak odzysku) pierscienia)
Ekstremalne Srednie (ryzyko Znikome
Ryzyko btedu Duze (ryzyko $ciecia (ryzyko pominiecia (konstrukcja chroni
ludzkiego w o-ringu, btedy przegrzania i zaprasowania przed uszkodzeniem,
pospiechu kalibracji) niewidocznego ztgczki w znak sygnalizuje
zaslepienia rury) pospiechu) poprawnosé)

Odpornosé na
zamarzanie

Niska (sztywne
aluminium wewnatrz

Bardzo niska

Brak (zamarzajgca
woda rozsadza rury

Ekstremalna (rura
PB-1 wytrzymuje
mroz do -30°C i

instalacji

inhibitorow koroz;ji)

(ujemne . (tworzywo staje
rury ulega trwatej . stalowe oraz wraca do
temperatu.ry na deformaciji) € pe miedziane) pierwotnego
budowie) ksztattu)
Koniecznosé Krytyczna Brak (catkowita
. (bezwzgledny odpornosé
tat rwi
S ah ego_ serwisu Brak Brak wymaog statego chemiczna i brak
chemicznego stosowania podatnosci na

korozje)

Koszt w Cyklu
Zycia Produktu
(LCC)

Srednio-wysoki
(koszty poprawek,
serwisu maszyn)

Srednio-wysoki

(wysokie koszty

robocizny, straty
energii)

Bardzo wysoki
(drogi surowiec,
koszt chemii,
ryzyko korozji)

Najnizszy na rynku
(btyskawiczny
montaz, zerowy
serwis,
maksymalna
energooszczednosg)

Dotyczy srednic do 50 mm (DN 1i %2” dla 50 mm push fit Terrain SDP)




PODSUMOWANIE

Analiza polskiego rynku instalacyjnego jasno dowodzi, ze konserwatyzm kadry inzynierskiej

i wykonawczej jest barierg psychiczna, za ktérg najwyzsza cene ptaci inwestor. Slepe zaufanie
do systemoéw PEX, PP-R, stali czy miedzi nie wynika z ich technicznej wyzszosci, lecz z
nawykow i leku przed nieznanym. Podczas gdy inni producenci bezskutecznie prébujg ratowac
przestarzate koncepcje — odchudzajgc scianki rur z powodu drozejgcych metali czy
wprowadzajgc nowe profile szczek majace maskowac btedy montazowe — w przypadku
systemu Terrain SDP sprawy maja sie zupetnie inaczej.

Ten system jest genialny w swojej prostocie i w petni odporny na chaos panujacy na budowie.
Nie potrzebuje nieustannych poprawek producenckich, poniewaz od ponad 44 lat bazuje na
perfekcji jednego, bezkompromisowego surowca — Polibutylenu (PB-1) — oraz na niezmiennej
geometrii ztgczki push-fit z uszczelnieniem wargowym. Nieskazitelne, trwajgce ponad cztery
dekady referencje z catego Swiata bezdyskusyjnie dowodzg, ze statosc technologiczna to
najwyzsza forma niezawodnosci.

Wokoét polibutylenu (PB) narosto wiele mitéw, wynikajgcych gtéwnie z problemoéw, ktére miaty
miejsce w USA w latach 70’ i 80’, co zepsuto reputacje tego materiatu na Swiecie. W Europie
jednak wspotczesny polibutylen jest uwazany za jeden z najtrwalszych i najbardziej
zaawansowanych technologicznie materiatdw do instalacji sanitarnych i grzewczych. Ten

i inne mity obala stale rosngca popularnos¢ polibutylenu oraz fakt, ze w wielu miejscach w
Polsce i na Swiecie polibutylen jest materiatem pierwszego wyboru.

Inwestorze, generalny wykonawco, architekcie i projektancie: nie pozwdl, aby spoteczny
konstrukt i wygodnictwo, zepchnety Twoja inwestycje na boczny tor efektywnosci ekonomicznej.
Wybierajac Terrain SDP, przetamujesz slepote technologiczng i zyskujesz system typu BAT (Best
Available Technology).

W szalonym pedzie wspoétczesnej budowy nie ma czasu na btedy, kosztowne poprawki
reklamacyjne i wielogodzinne procedury serwisowe narzedzi. System Terrain SDP zostat

zaprojektowany tak, aby chroni¢ Cie przed btedami popetnianymi w pospiechu. To jedyna

technologia na rynku, ktoéra w petni szanuje Twoj budzet, zabezpiecza Twoje dobra i pozwala
precyzyjnie zmaksymalizowaé zysk z catego procesu budowlanego. To nowy znak jakosci.

Ps. Powyzsze opracowanie jest kompletne razem z VADEMECUM PB-1, w ktérym szczegétowo
opisane sg wszystkie zalety polibutylenu i systemu Terrain SDP.




