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Systemy instalacyjne z Polibutylenu-1 (PB-1) w Swietle ESG,
LCC i bezpieczenstwa inwestycji

Wstep

Wspbélczesny proces projektowania budynkéw przechodzi radykalng transformacje. W gospodarce
zréwnowazonej i gospodarce o obiegu zamknietym (GOZ) kluczowym kryterium oceny projektow
staje si¢ trwato$¢ i dlugowieczno$¢ infrastruktury technicznej. Zréwnowazone budownictwo
wymaga stosowania materiatéw o dtugim cyklu zycia, ktére minimalizujg catkowity koszt

posiadania obiektu (LCC — Life Cycle Costing) oraz upraszczaja analize kryteriéw ESG.

Réwnolegle, sektor budowlany i ubezpieczeniowy mierzy sie z kryzysem o charakterze masowym.
Wedtug oficjalnych raportéw Polskiej Izby Ubezpieczen (PIU), awarie instalacji wodnych i
zwigzane z nimi zalania budynkéw sa od lat najczesciej zgtaszang plaga szk6d majatkowych w
Polsce. Generuja one gigantyczne straty finansowe dla inwestoréw, destabilizujg harmonogramy
budoéw i drastycznie podnosza skiadki ubezpieczeniowe obiektéw. Gtéwna przyczyna tej
statystyki sa bledy wykonawcze oraz niska jako$¢ materialéw instalacyjnych starszych generacji,
ktore ulegaja rozszczelnieniu pod wptywem uderzen hydraulicznych, zmeczenia termicznego lub

korozji naprezeniowe;j.

Odpowiedzig na te wyzwania jest zaawansowana technologia potaczen wciskowych (push-fit) oraz
zgrzewanych, oparta na polibutylenie-1 (PB-1). Reprezentantem tego segmentu jest kompletny
system Terrain SDP (Nueva Terrain) oferujacy unikalny na rynku zakres $rednic od 15 mm do az
160 mm. Od 1982 roku (44 lata referencji rynkowych) system ten udowadnia, ze unikalna
inzynieria polimeréw pozwala catkowicie wyeliminowac ryzyko katastrof w wyniku zalania,
deklasujac tradycyjne systemy wielowarstwowe (PEX) pod katem hydrauliki, odpornosci

eksploatacyjnej i bezpieczenstwa ubezpieczeniowego.
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Rozdzial 1: Ekonomia placu budowy i pozycja rynkowa push-fit

Rosnace zainteresowanie systemami push-fit z polibutylenu wynika bezposrednio ze

zmiany struktury kosztéw na wspotczesnych budowach:

1.

Czas to pienigdz: W dobie niedoboru rak do pracy i wysokich stawek instalatoréw,
czas montazu stal sie kluczowym czynnikiem ekonomicznym. Polaczenie
wciskowe wykonuje sie w kilka sekund bez uzycia ciezkich, drogich zaciskarek
akumulatorowych czy dostepu do energii elektrycznej. Pozwala to skréci¢ czas

montazu pionow i kottowni nawet o 60-70%.

Hybrydowoé¢ i eliminacja nieufno$ci: System Terrain SDP jako jedyny na rynku
oferuje instalatorom peing hybrydowos¢: polgczenia wciskowe (push-fit) oraz
zgrzewanie dyfuzyjne (polifuzyjne). Mozliwos¢ zgrzewania (identycznego jak w
klasycznym systemie PP-R) daje wykonawcom poczucie monolitycznego,
~wiecznego” polaczenia w miejscach trudnodostepnych, eliminujac psychologiczny

op6r przed mechanizmami zatrzaskowymi.

Demontaz bez strat materiatlowych: Unikalna konstrukcja ksztattek Terrain SDP
pozwala na ich catkowity demontaz poprzez odkrecenie nakretki. W przypadku
btedu trasowania, ztaczke mozna rozkreci¢, odzyskac korpus, o-ring oraz nakretke,
a po wymianie jednorazowego metalowego pierscionka chwytajacego —uzy¢ jej
ponownie. Eliminuje to straty materiatowe, ktére w systemach PEX (gdzie btad

oznacza wyciecie i wyrzucenie drogiej ztaczki) s3 codziennoscia.

Rozdziat 2: Zgodno$¢ z nowymi technologiami w budownictwie

System Terrain SDP (PB-1) zostat w petni dostosowany do nowoczesnych standardow

projektowania cyfrowego, automatyzacji systeméw grzewczych oraz nowoczesnych

metod wznoszenia budynkéw:

1. Optymalizacja pod pompy ciepta i systemy niskotemperaturowe

Wysokie przeplywy: Nowoczesne pompy ciepta wymagajg znacznie wyzszych
przeptywow masowych czynnika grzewczego niz tradycyjne kotly gazowe czy

weglowe, aby pracowac¢ z maksymalng sprawnoscig (wysokie COP/SCOP).

Brak dltawienia: Ksztaltki push-fit Terrain SDP obejmuja rure od zewnatrz,

gwarantujac pelny przelot hydrauliczny. Brak przewezen eliminuje powstawanie



lokalnych oporéw (strat cisnienia), co bezposrednio odcigza pompy obiegowe i

zmniejsza zuzycie energii elektrycznej przez cala instalacje.

2. Budownictwo modutowe i prefabrykacja (Modern Methods of Construction - MMC)

Wysoka elastyczno$é w fabryce: Dynamiczny rozwdj budownictwa modutowego
(szkieletowego, betonowego prefabrykowanego) wymaga systemow, ktére mozna
fatwo i szybko uktada¢ wewnatrz gotowych przegrdd sciennych na etapie

produkcyjnym.

Odpornoéé transportowa: Polibutylen-1 cechuje si¢ brakiem pamieci ksztattu
zwoju (po rozpakowaniu rura zachowuje sie stabilnie). Jego odpornos¢
mechaniczna chroni instalacje przed uszkodzeniami podczas transportu gotowych

modutéw $ciennych i catych doméw na plac budowy.

3. Integracja z cyfrowym projektowaniem (BIM / CAD) i inne programy.

Projektowanie 3D: System Terrain SDP posiada pelne wsparcie w postaci
cyfrowych bibliotek dla srodowisk BIM (Building Information Modeling) oraz
programéw typu CAD.

Precyzyjna symulacja: Umozliwia to projektantom instalacji sanitarnych
bezbledne, tréjwymiarowe trasowanie rurociaggéw oraz precyzyjne symulowanie
rzeczywistych oporéw hydraulicznych budynku na etapie przedwykonawczym, co

eliminuje btedy kolizji na budowie.

Wipierajac projektowanie w polibutylenie i systemie Terrain SDP, Nueva Terrain
Polska oferuje projektantom bezptatne lub preferencyjne licencje oprogramowania
InstalSystem 5.5, Oprogramowanie to automatyzuje procesy obliczeniowe,
generuje dokumentacje 3D oraz zapewnia precyzyjna diagnostyke techniczna,

skracajac czas pracy projektanta.
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Rozdzial 3: Zréwnowazony rozwdj i trendy srodowiskowe (ESG)

Wspbtczesne inwestycje komercyjne i mieszkaniowe podlegaja rygorystycznej ocenie pod
katem wpltywu na $rodowisko (certyfikacja BREEAM, LEED). Polibutylen-1 (PB-1)

deklasuje inne tworzywa w analizie cyklu zycia (LCA):

Slad weglowy materiatu (Emisja CO, podczas produkcji i przetwérstwa):
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Poréwnanie ekwiwalentu energii stuzacego do wytworzenia i zmontowania kompletnej instalacji

m PB-1 (Polibutylen) : Najnizszy wskaznik emisji
PE-X (Polietylen wiel.) : Sredni/Wysoki (trudny recykling)

m Miedz / Stal : Bardzo wysoki

1. Najnizszy $lad weglowy (Eco-efficiency): Wedtug niezaleznych badan

stowarzyszenia PBPSA (Polybutene Piping Systems Association), polibutylen-1
charakteryzuje sie najnizszym zuzyciem energii oraz najnizsza emisja gazéw
cieplarnianych podczas produkcji i transportu w poréwnaniu do miedzi oraz

wielowarstwowych rur PEX-Al-PEX.

2. 100% Recykling i Jednorodno$é: Rura PB-1 z bariera EVOH oraz ksztattki z
czystego polibutylenu s3 materiatami w pelni jednorodnymi polimerowo. W
przeciwienstwie do rur wielowarstwowych PEX (gdzie trwale sklejone sa warstwy
polietylenu, kleju i aluminium), system Terrain SDP nadaje si¢ w 100% do

powtérnego przetworzenia (recyklingu) po zakoniczeniu cyklu zycia budynku.

3. Higiena i ochrona przed Legionelly: Gtadkos¢ wewnetrznych $cianek rur PB-1
(chropowatos¢ bezwzgledna k = 0.007 mm) zapobiega osadzaniu sie kamienia
kotlowego oraz tworzeniu si¢ tzw. biofilmu. Jest to kluczowy element walki z

bakteriami Legionella w instalacjach cieplej wody uzytkowe;.


https://www.pbpsa.com/sustainability/sustainable-systems

Rozdziat 4: Efektywno$¢ energetyczna i ekonomiczna systemu

Zaktualizowane kryteria projektowe wymagaja optymalizacji kosztow na kazdym etapie

cyklu zycia budynku:

1. Efektywno$¢ Energetyczna (Faza Eksploatacji)

Obnizenie zuzycia pradu przez pompy obiegowe: Brak przewezen na zlaczkach
push-fit drastycznie redukuje liniowe i miejscowe straty ci$nienia w instalacji. W
efekcie pompy obiegowe moga pracowac na nizszych charakterystykach, co

zmniejsza dobowe zapotrzebowanie budynku na energie elektryczna.

Zoptymalizowana izolacyjno$¢ wlasna: Polibutylen-1 posiada bardzo niski
wspolczynnik przewodzenia ciepta A = 0.22 W/(m * K) w poréwnaniu do systemow
metalowych. Zmniejsza to niekontrolowane straty ciepta na przesytach (wspomaga

dziatanie izolacji termicznej).

2. Efektywnoé¢é Ekonomiczna (Faza Inwestycyjna i LCC)

Redukcja kosztéw inwestorskich o 60-70% w obszarze robocizny: Btyskawiczny
montaz push-fit oraz tatwe prowadzenie elastycznej rury w tukach drastycznie
zmniejsza liczbe potrzebnych ztaczek oraz roboczogodzin.

Ruchome zt3cza nawet pod obciazeniem. Koszt zakupu materiatu premium jest w

pelni rekompensowany oszczednosciami na czasie pracy ekipy.

Minimalizacja kosztéw awarii i konserwacji: Dzieki odpornosci na uderzenia
hydrauliczne (pochlanianie 40-50% energii fali) oraz odpornosci na zamarzanie
(rura nie peka), system eliminuje ryzyko poteznych strat finansowych
wskazywanych przez PIU.

Doskonata gospodarka materiatowa i brak pomytek z racji wykorzystania jednego
systemu do wielu instalacji. W efekcie powtarzalno$¢ rozwigzan, czesci
zamiennych, sposobu serwisowania. Stabilnos¢ procedur szkoleniowych,
informacyjnych, administracyjnych i magazynowania. Cato$¢ prac instalacyjnych
w obiekcie realizuje jedna ekipa montazowa. Pracownicy nie musza przestawiac sie
na inne technologie, operuja tym samym zestawem prostych narzedzi (gilotyna,

gratownik), co minimalizuje ryzyko btedéw ludzkich wynikajacych z niewiedzy.
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Rozdzial 5: Odporno$¢ eksploatacyjna materiatu i systemu

Unikalng cechg systemu Terrain SDP jest jego bezkompromisowa jednorodno$é¢

materialowa w pelnym zakresie $rednic od 15 mm do 160 mm:
1. Jeden system do wszystkich instalacji

Szeroka gama $rednic (od d15 po magistralne d160) pozwala na zaprojektowanie

i wykonanie calego budynku w oparciu o jedng technologie. Ten sam materiat (PB-1)
stosuje sie do podejs¢ pod przybory, pionéw instalacyjnych oraz gtéwnych magistrali
zasilajacych, wody lodowej, sprezonego powietrza, a nawet skroplin. Inwestor zyskuje

jeden podmiot odpowiedzialny za gwarancje calego obiektu.
2. Praca ciagta 24/7 z goraca woda

Polibutylen-1 wykazuje wyjatkowa odpornos¢ na dtugotrwate obcigzenia termiczne w
trybie ciggltym. System Terrain SDP jest w pelni przystosowany do pracy w instalacjach
c.w.u. oraz cyrkulacji, gdzie goragca woda o temperaturze 60°C — 70°C krazy pod
ciénieniem przez 24 godziny na dobg, 7 dni w tygodniu, nie powodujac przyspieszonego
starzenia zmeczeniowego tworzywa. Nie wystepuje wiec w instalacjach cieptej wody
uzytkowej tzw. dualizm materiatéw i systemow. Cyrkulacja 7/24 c.w.u. jest wykonana z

tego samego materiatu, z ktérego wykonano catosc¢ instalacji.
3. Eliminacja ryzyka zgrzewania — PB-1 jest tylko jeden

W systemach z polipropylenu (PP) wystepuje duza réznorodnos$¢ odmian (PP-R, PP-RCT,
PP-H, PP-B). Nie wolno zgrzewac ze sobg elementéw z r6znych klas PP z uwagi na
odmienne temperatury topnienia, co na budowach generuje masowe wady ukryte. W
systemie Terrain SDP ten problem nie istnieje. Polibutylen-1 (PB-1) wystepuje tylko w
jednej, uniwersalnej odmianie polimeru. Niezaleznie od $rednicy (d15-d160),
charakterystyka termiczna jest identyczna, co redukuje ryzyko btedu wykonawczego do

Zera.

4. Przegrzewy prewencyjne (Ciagle / Cykliczne)

Przegrzewy prewencyjne to state utrzymywanie wyzszej temperatury lub regularne,
automatyczne podnoszenie temperatury w instalacji w celu niedopuszczenia do rozwoju
biofilmu. Temperatura pracy ciaglej: PB-1 bezproblemowo znosi stala temperature
roboczg na poziomie 60°C — 70°C przy cisnieniu roboczym rzedu 610 bar przez zaktadany
okres eksploatacji wynoszacy 50 lat. Temperatura eliminacji bakterii: Temperatura 70°C,
ktora jest optymalnym punktem niszczenia bakterii Legionella, miesci sie w
standardowym zakresie wytrzymatosci dlugoterminowej tego materialu. Zachowanie

materiatu: State obcigzenie temperaturg rzedu 70°C nie powoduje przyspieszonej



Naprezenie [MPal

degradacji polimeru (tzw. pelzania) ani drastycznego spadku wytrzymatosci na ciénienie,

w przeciwienstwie do niektérych innych tworzyw sztucznych (np. PP-R).

5. Przegrzewy interwencyjne (tzw. szok termiczny).

Tego typu przegrzewy wykonuje sie w przypadku wykrycia wysokiego stezenia bakterii i
wymagajg gwaltownego podniesienia temperatury wody. Maksymalna temperatura
interwencyjna: PB-1 wykazuje pelng odpornos¢ na temperature 70°C — 80°C (w szczytach
awaryjnych nawet do 95°C).Czas trwania: Zgodnie z klasyfikacja normatywna, instalacja z
PB-1 zachowuje pelna stabilno$¢ strukturalng podczas tacznego czasu trwania temperatur
awaryjnych (95°C) wynoszacego 100 godzin w skali 50 lat eksploatacji. Typowa
interwencja trwajaca od kilku do kilkunastu godzin nie stanowi dla materiatu Zadnego
zagrozenia. Niska rozszerzalno$¢ i odporno$¢ na naprezenia: Gwattowny skok
temperatury wywotuje naprezenia wewnetrzne. PB-1 posiada niski modut elastycznosci,
dzieki czemu doskonale kompensuje naprezenia termiczne i uderzenia hydrauliczne bez

ryzyka peknie¢ zmeczeniowych.
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Po 10 latach ciagtego obciazenia, PB-1 zachowuje o ponad 50%
wieksza wytrzymato$¢ niz PE-X, PP-RCT i PE-RT typ II oraz o 70-
90% wieksza wytrzymatos¢ niz PE-RT typ I i PP-R.



Rozdzial 6: Parametry fizykochemiczne i hydrauliczne PB-1

Przewaga inzynieryjna polibutylenu-1 (PB-1) nad polietylenem (PEX) i polipropylenem
(PP-R) opiera sie na twardych danych technicznych, oficjalnie potwierdzonych przez
Europejskie Stowarzyszenie Rur i Ksztaltek z Tworzyw Sztucznych (TEPPFA):

1. Wytrzymatoé¢ i odpornoéé na petzanie (ISO 12230)

Krzywe regresji jednoznacznie wykazuja, ze PB-1 posiada najwyzsza dtugoterminowsg
odpornos¢ na naprezenia obwodowe. Przy ciagtej pracy przez 50 lat w temperaturze 70°C,
dopuszczalne naprezenie dla PB-1 wynosi 4.3 MPa (dla PEX to 3.2 MPa, a dla PP-R
zaledwie 1.7 MPa). Wyzsza wytrzymato$¢ hydrostatyczna pozwala na produkcje rur o

cienszych $ciankach przy zachowaniu tych samych parametréw roboczych (PN16/PN20).
2. Hydraulika bez przewezen (Przykladowe zestawienie d16)

o Polibutylen (PB-1): Grubos¢ $cianki 1.7 mm | Srednica wewnetrzna rury 12.6 mm |

Srednica w ztaczce: 12.6 mm (peten przelot).

o Polietylen (PEX-Al-PEX): Grubo$¢ écianki 2.0 mm | Srednica wewnetrzna rury

12.0 mm | Srednica w ztaczce: ~ 8.0 mm (drastyczne zwezenie).
3. Odporno$¢ na uderzenia hydrauliczne w dobie automatyzacji i Smart Home

Wspbtczesne instalacje sanitarne pracuja w diametralnie trudniejszych warunkach niz
systemy projektowane w ubieglym wieku. Masowe wdrazanie system6w inteligentnego
zarzadzania energia i woda (Smart Home / BMS) wiaze si¢ z wprowadzeniem do instalacji
duzej ilosci szybko reagujacych elektrozaworéw oraz zawordéw elektromagnetycznych.
Urzadzenia te z racji swojej btyskawicznej, milisekundowej reakcji (natychmiastowe
odciecie przeptywu w celu oszczedzania energii lub ochrony przed wyciekiem) generuja
w rurociggach potencjalnie ponadnormatywne i dotychczas niespotykane ilosci uderzen

hydraulicznych na dobe.

System Terrain SDP w zakresie technologii push-fit wykazuje unikalng, najwyzsza

odpornos$¢ na tego typu zmeczenie udarowe z dwdch kluczowych powodéw:

o Wiysoka elastycznos¢ i thumienie fali: Niezwykle niski modut sprezystosci
polibutylenu-1 (Modut Younga wynosi zaledwie 450 MPa wobec 900 MPa dla PEX
i az 1400 MPa dla PP-R) sprawia, ze rura dziata jak naturalny kompensator i
amortyzator. Scianki rury PB-1 rozpraszaja energie fali uderzeniowej, dzieki czemu
sita naglego skoku ci$nienia wywotana pracg elektrozaworu jest o 40-50% nizsza

niz w instalacjach z miedzi czy tradycyjnego PEX.



e Wytrzymatos¢ mechaniczna ztacza push-fit: W tradycyjnych systemach
zaprasowywanych (PEX) powtarzajace sie tysiace razy uderzenia hydrauliczne
prowadza do zmeczenia materialowego mosigdzu lub plastiku na pierscieniach
zaciskowych, co w polaczeniu z drganiami skutkuje luzowaniem sie potaczenia.
Ksztattka push-fit Terrain SDP, dzieki odkrecanej nakretce dociskowej oraz
wewnetrznemu, elastycznemu o-ringowi z EPDM wspieranemu przez stalowy
pierscienn chwytajacy, zachowuje petlng dynamiczng szczelno$¢ i elastycznosc.
Potaczenie to pochlania mikrodrgania i udary bez ryzyka obluzowania zabkéw
blokujacych rure, gwarantujac bezawaryjna wspétprace z najbardziej agresywnie
reagujaca automatyka budynkows.

4. Odporno$¢ na mréz

W przypadku zamarzniecia wody w instalacji, rura PB-1 rozszerza sie pod wpltywem
objetosci lodu, a po jego roztopieniu wraca do pierwotnego ksztattu bez pekania

i uszkodzenia struktury tworzywa.
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5. Przewaga logistyczna

SDR 11 i waga polibutylenu (PB-1) umozliwiajg dziatania montazowe i logistyczne

niedostepne dla innych materiatéw.

Warszawa, Babka Tower (vis a vis C.H. ARKADIA).
Montaz instalacji klimakonwektorow w systemie TERRAIN SDP
na kilku pietrach. Rury 63mm w sztangach 5,80 m
transportowane byty recznie, klatkg schodowa.

To byto mozliwe z uwagi na bardzo maty ciezar wtasny
i najwyzszy SDR. W przypadku kazdego innego materiatu,
rury o tej srednicy musiatby by¢ transportowane na pietra
dzwigiem.

@, TERRAIN SOP



Rozdziat 7: Wytyczne do SIWZ i ochrona projektu

Dla architekta i projektanta kluczowe jest, aby zaawansowane rozwigzania techniczne nie
zostaly bezwzglednie "podmienione" przez generalnego wykonawce na tansze, gorsze

zamienniki na etapie przetargu lub realizacji robét.

1. Zgodno$¢ z prawem zamdwienl publicznych (brak faworyzowania)

Wprowadzenie polibutylenu-1 (PB-1) do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia
(SIWZ / SWZ) jest w pelni bezpieczne i zgodne z przepisami o zachowaniu uczciwej
konkurencji. Na polskim rynku funkcjonuje kilku niezaleznych, renomowanych
dostawcéw systeméw z polibutylenu (PB-1). Zapis w specyfikacji méwiacy o "systemie rur
i ksztattek z polibutylenu-1 (PB-1) zgodnych z normg PN-EN ISO 15876" okresla standard
technologiczny materiatu, a nie konkretnego producenta, co catkowicie eliminuje zarzut

faworyzowania marki Terrain SDP.

2. Niemozliwo$¢ bezwzglednej podmiany materiatu (Ochrona Projektu)

Jesli projekt zostat obliczony i zoptymalizowany pod katem parametréw polibutylenu-1,
wykonawca nie ma mozliwoéci technicznej dokonania samowolnej podmiany na
tradycyjny system PEX lub PP-R w trakcie realizacji. Wynika to z doskonatych,
niepodrabialnych parametréw hydraulicznych i fizycznych PB-1:

o Zablokowanie podmiany hydraulicznej: Z uwagi na to, ze ksztaltki PEX generuja
potezne przewezenia (kryzy), a rury PP-R majg znacznie grubsza $cianke, préba
zamiany materiatu drastycznie zwiekszytaby opory hydrauliczne instalacji.
Przetozytoby sie to na brak mozliwosci osiggniecia wymaganych przeptywéw dla
pomp ciepla i awarie systemu grzewczego. Zamiana wymagataby catkowitego
przeprojektowania instalacji (zwigkszenia $rednic rur, zmiany wielkosci szachtéw,
zakupu mocniejszych pomp obiegowych), co jest ekonomicznie i formalnie

nieuzasadnione.

e Zablokowanie podmiany ubezpieczeniowej (LCC): Projektant wpisujac system PB-
1 zabezpieczony polisa 2 000 000 € (wspierana historig 44 lat bezawaryjnosci)
stawia bariere formalng. Wykonawca proponujacy tanszy system musiatby
przedstawié¢ rownowazne zabezpieczenie finansowe i taka sama historie

referencyjng, co na rynku systeméw budzetowych jest niemozliwe.



Rozdzial 8: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robét (STWiIORB)

1. Wymagania Materiatowe i Wykonawcze

1.1. Przewody instalacji c.o. oraz c.w.u. muszg posiadac bariere antydyfuzyjng EVOH
zgodnie z DIN 4726.

1.2. Ciecie rur nalezy wykonywaé wylacznie za pomoca ostrych nozyc gilotynowych pod
katem 90°. KrawedZ zewnetrzna ucietej rury musi zosta¢ bezwzglednie sfazowana
(skosowana) za pomoca systemowego gratownika, aby zapobiec podwinieciu lub

uszkodzeniu o-ringa w ksztaltce.

1.3. Przed montazem wtykowym instalator ma obowiazek natozy¢ na rure przymiar i
zaznaczy¢ markerem gleboko$¢é wsunigcia. Wsuniecie rury w ksztattke push-fit musi
nastapic liniowo (bez ruchéw skretnych) do momentu, az linia markera pokryje si¢ z

krawedzia nakretki ksztattki.

1.4. Przed wykonaniem polaczenia, do wnetrza rury PB-1 nalezy zawsze wlozy¢

fabryczng tuleje usztywniajaca (inlay).

2. Izolacja Termiczna (Zgodnie z Warunkami Technicznymi WT)

Grubodci otulin dla przewodéw systemu Terrain SDP, przy referencyjnym A = 0,035 W/(m

* K) musza wynosié:

e Piony i przewody rozdzielcze w przestrzeniach nieogrzewanych (< 22 mm): 20

mm

o Piony i przewody rozdzielcze w przestrzeniach nieogrzewanych (22 do 35 mm): 30

mm

e Przewody c.o0. oraz c.w.u. prowadzone w warstwach podtogowych (jastrych): 6

mm.
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Rozdzial 9: Metodologia Nadzoru i Odbioru (Checklista dla

Inzyniera)

Kierownik Budowy lub Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru rob6t w oparciu o

nastepujace punkty krytyczne:

0 o P

A

Weryfikacja materiatu i oznaczenia:

Minimalne oznaczenia wymagane na rurach

TERRAIN SDP — nazwa wtasna marki systemu.

PB — materiat z ktérego wykonana jest rura. W tym przypadku Polibutylen.
Przykladowe wymiary nominalne. Srednica zewnetrzna i grubos¢ $cianki.
DIMENSION B1 — norma ustanawia rézne typy wymiardw: A dla wymiaréw
metrycznych oraz Bl i B2 dla wymiaréw opartych na systemach wykonanych z
miedzi. W tym przypadku $rednica 22 nalezy do typu wymiaréw B1.

CLASS 5/P 10 bar — Ci$nienie robocze i klasa zastosowania dla ktérych
przeznaczone sg rury. W tym przypadku rura bedzie odpowiednia dla grzejnikéw
wysokich temperatur z maksymalng temperaturg.

Tmax — 90°C i ci$nieniu 10 bar.

Opaque — matowy. Rura jest tak zdefiniowana, poniewaz nie przepuszcza wiecej
niz 0.20% s$wiatta w testach zgodnie z normg UNE EN 578.

UNE EN ISO 15876 — norma zgodnie z ktéra wyprodukowano rury. Oznacza
rowniez ze zachowano przy produkcji wszystkie wymagania tejze normy.
AENOR-N-001/168 — catkowite spelnienie wymogdéw normy jest potwierdzane
przez AENOR (hiszpaniski osrodek badan i certyfikacji) i pozwala na drukowanie
znaku jakosci ,N”. Numer odnosi sie do numeru umowy zawartej pomiedzy Nueva

i AENOR i reguluje proces certyfikacji.

Weryfikacja markerowa (100% zlaczy): Kontrola, czy przy kazdej ksztattce

widoczna jest narysowana markerem linia gltebokosci montazowe;.

Wyrywkowy test rozkrecania: Losowe odkrecenie nakretki w 1-2 ztaczkach w celu
sprawdzenia obecnos$ci wewnetrznej tulei usztywniajacej (inlay). W przypadku
korekt, bezwzgledna weryfikacja czy wykonawca wymienit metalowy pierscien

chwytajacy na fabrycznie nowy.

Préba szczelnosci wg. (PN-EN 806-4): Wytworzenie ci$nienia prébnego réwnego
1,5-krotnodci ci$nienia roboczego (nie mniej niz 1.0 MPa / 10 bar), utrzymywane
przez 30 minut (kontrola wstepna), a nastepnie obnizenie do ci$nienia roboczego

na kolejne 90 minut.



Rozdzial 10: Gwarancja, bezpieczenistwo i referencje rynkowe

Wiarygodno$¢ systemu Terrain SDP opiera sie na unikalnej w skali branzy kombinacji

stazu rynkowego i zabezpieczenia finansowego:

o 44 ]ata cigglodci (od 1982 r.): Instalacje pracuja nieprzerwanie od ponad czterech
dekad w tysigcach obiektéw w Europie i na §wiecie, w tym w wymagajacych
instalacjach budownictwa wysoko$ciowego (np. wiezowiec BD Bacata o wysokosci
216 m). Trwatos¢ ta zostata potwierdzona niezaleznymi certyfikatami wiodacych

instytutow (m.in. KIWA).

o Gwarancja 10 lat + Polisa 2 000 000 €: Nueva Terrain Polska zapewnia dekade
pelnej gwarancji produktowej, ktdra jest bezposrednio zabezpieczona
miedzynarodowa polisa ubezpieczeniowa na kwote 2 milionéw euro na kazde
pojedyncze zdarzenie. Polisa ta pokrywa pelne koszty likwidacji szkody —

o ile szkoda powstata z winy wady materiatowe;.

‘Whioski

Technologia push-fit i zgrzewana z polibutylenu-1 (PB-1), reprezentowana przez system
Terrain SDP w pelnej rozpietosci srednic 15-160 mm, to dojrzate, inzynieryjne
rozwigzanie realizujace cele gospodarki zréwnowazonej

i przeciwdziatajace bezposrednio diagnozowanej przez PIU pladze zalan.

Whisanie tego systemu do dokumentacji projektowej gwarantuje najwyzsza sprawnosc¢
energetyczng (brak kryzowania przeptywdéw), chroni specyfikacje przed
niekontrolowanymi podmianami przez wykonawcow, zachowuje peing zgodnos$¢ z
zasadami uczciwej konkurencji w SIWZ oraz zapewnia inwestycji wielopokoleniowe
bezpieczenistwo techniczne i finansowe.

Wszystkie normy prawne, nadchodzace dyrektywy KE i plany, szczegdlnie plany
termomodernizacji uwidaczniajg fakt, ze branza faknie gwarancji trwatosci kazdego
elementu substancji budowlanej i optymalizacji wszystkich proceséw realizacji projektéw
budowlanych. To oznacza, ze polibutylen pojawit sie w odpowiednim czasie i zajmie

wiasciwa pozycje na rynku.

Vademecum w tej formie jest kompletnym, gotowym dokumentem informacyjnym, wspierajacym
architektow i projektantéw w procesie zabezpieczania ich koncepcji projektowych, oraz w procesie przejscia

do strefy trwatego budownictwa zré6wnowazonego.



ANEKS Nr 1 DO VADEMECUM PB-1
DOKUMENTACJA JAKOSCIOWA

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO I HYDRAULICZNE]J PROBY SZCZELNOSCI
INSTALACJI

(Wymagany do uruchomienia procedury 10-letniej gwarancji systemowej 1 polisy
ubezpieczeniowej 2 000 000 €) [zdanie 1]

Inwestycja (Nazwa/Adres):

1. DANE UCZESTNIKOW PROCESU BUDOWLANEGO

o Inwestor / Generalny Wykonawca:

o Imie i nazwisko certyfikowanego instalatora: ...............ccccceeiiiiincnnns Nr
certyfikatu: .............c....c...

2. PRZEDMIOT ODBIORU I OPIS INSTALAC]I

Instalacja wykonana w catosci w jednorodnym systemie Terrain SDP (Polibutylen-1 / PB-
1) w zakresie $rednic od d........... dod........... Polaczenia zrealizowano w technologii
(zaznaczy¢ wiasciwe):

[ ] Polaczenia wtykowe (push-fit z odkrecang nakretka)

[ ] Polaczenia zgrzewane dyfuzyjnie (polifuzyjne)

Przeznaczenie instalacji poddawanej prébie:

[ ] Instalacja wody zimnej

[ ] Instalacja cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) i cyrkulacji (praca ciagta 24/7)
[ ] Instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa / plaszczyznowa)
[]

Instalacja wody lodowej / klimatyzacji



3. OSWIADCZENIE WYKONAWCY (KONTROLA JAKOSCI MONTAZU)

Wykonawca o§wiadcza, ze prace instalacyjne zostalty wykonane zgodnie z projektem
budowlanym, wytycznymi sztuki budowlanej oraz rezimem technologicznym systemu

Terrain SDP, w szczegdlnosci:

1. Wszystkie odcinki rur ucieto prostopadle gilotyna i bezwzglednie sfazowano

dedykowanym gratownikiem przed montazem.

2. Przy kazdym polaczeniu wciskowym zastosowano wewnetrzng tuleje
usztywniajacg (inlay).

3. Glebokos¢ wsuniecia rury w kazda ksztaltke push-fit zostata skontrolowana i jest

widocznie oznaczona markerem wodoodpornym.

4. W przypadku demontazu ksztaltki (poprzez odkrecenie nakretki) kazdorazowo
wymieniono metalowy pierécieri chwytajacy na fabrycznie nowy.

5. Zastosowano izolacje termiczna (otuline) zgodna z Warunkami Technicznymi

(WT) o grubodci: .......... mm (podiogi) / .......... mm (szachty/piony).

4. PROCEDURA PROBY CISNIENIOWE] (Zgodnie z norma PN-EN 806-4)

Instalacja zostata napetniona czysta wodg wodociggowa, catkowicie odpowietrzona, a

temperatura wody zostata wyréwnana z temperatura otoczenia.
o Ciénienie robocze instalacji ($P_{rob}$): .................... bar

o Wymagane ciénienie prébne ($1.5 \times P_{rob}$, minimum 10 bar): ....................
bar

Przebieg proby hydraulicznej:
1. FAZA WSTEPNA (Czas trwania: 30 minut):
o Godzina rozpoczecia: ..........c..c...... | Ci$nienie poczatkowe: .................... bar
o Godzina zakonczenia: .................... | Cisnienie koricowe: .................... bar
o Dopuszczalny spadek cisnienia w fazie wstepnej: 0.0 bar (brak).
2. FAZA GEOWNA (Czas trwania: 90 minut):

o Cisnienie zredukowane do wartosci cisnienia roboczego.



o Godzina rozpoczecia: ..........c......... | Cisnienie poczatkowe: .................... bar
o Godzina zakoniczenia: ......cccceveeeenen | Ciénienie konicowe: .................... bar

o Dopuszczalny spadek cisnienia w fazie glownej: nie wiecej niz 0.2 bar przy

braku wyciekow.

5. WYNIK PROBY I KONTROLI WZROKOWE]

Podczas trwania pelnego cyklu préby cisnieniowej (120 minut) oraz po przeprowadzeniu
szczegdtowej kontroli wzrokowej wszystkich ztaczy wciskowych, nakretek korpuséw oraz
zgrzewow dyfuzyjnych:

[ ] NIE STWIERDZONO spadkéw cisnienia przekraczajacych norme oraz jakichkolwiek
przeciekow, zawilgocen czy rosy na elementach systemu Terrain SDP.

[ ] STWIERDZONO nieszczelnosci w punktach:

(W przypadku wyniku negatywnego, po usunieciu usterki poprzez odkrecenie nakretki i

wymiane pierscienia chwytajacego, probe nalezy powtorzyc).

Instalacja zostata wyptukana strumieniem wody o duzej predkoséci: [ ] TAK /[ ] NIE

6. WNIOSKI KONCOWE I URUCHOMIENIE GWARANC]JI

Na podstawie powyzszego testu instalacja w systemie Terrain SDP (PB-1) zostaje uznana
za wykonang prawidtowo i szczelna. Niniejszy protokdt stanowi podstawe do podpisania
odbioru koricowego robdt sanitarnych oraz aktywuje 10-letniag gwarancje producenta
Nueva Terrain opiewajaca na miedzynarodows polise ubezpieczeniowa OC w wysokosci 2
000 000 € [zdanie 1].

Uwagi dodatkowe:

Podpis Wykonawcy (Instalatora) Podpis Inspektora Nadzoru / Inwestor



ANEKS NR 2 DO VADEMECUM PB-1 :
WYMAGANIA PROCEDURALNE GWARANOCII

KARTA WERYFIKACJI UPRAWNIEN WYKONAWCY I AKTYWAC]I POLISY
SYSTEMOWE] TERRAIN SDP

(Dokument stanowi integralng czesc Protokotu Odbioru Technicznego i jest warunkiem

bezwzglednym do wystawienia Certyfikatu Gwarancyjnego przez Nueva Terrain S.L.)

W celu eliminacji btedéw wykonawczych wskazywanych przez Polska Izbe Ubezpieczeni
(PIU) jako gtéwna przyczyna katastrof w wyniku zalania, producent systemu Terrain SDP
uzaleznia wazno$¢ 10-letniej gwarancji oraz ochrony polisowej (2 mln €) od kwalifikacji

os6b montujacych instalacje oraz kompletnosci dokumentacji obiektowe;.

Ponizszy formularz musi zosta¢ wypelniony i podpisany przez Kierownika
Budowy/Inspektora Nadzoru po zweryfikowaniu dokumentéw wykonawcy przed

rozpoczeciem prac instalacyjnych lub przed podpisaniem odbioru koricowego.

1. OSWIADCZENIE O WERYFIKAC]JI CERTYFIKATU INSTALATORA

Ja, nizej podpisany Inspektor Nadzoru / Kierownik Budowy, o$wiadczam, ze dokonatem
formalnej weryfikacji uprawnienl zawodowych firmy wykonawczej w systemie Terrain
SDP.

o Nazwa firmy wykonawczej:

o Imie i nazwisko instalatora/montera:

Wykaz zweryfikowanych dokumentéw i uprawnient wykonawcy:

e [ ] Aktualny Certyfikat Instalatora Systemu Terrain SDP w zakresie technologii
polaczent wtykowych ,,na wcisk” (Push-fit).

o Numer seryjny certyfikatu:

o Zgodnosc danych w certyfikacie z danymi wykonawcy



2. OBOWIAZEK PRZEDEOZENIA DOKUMENTACJI GWARANCYJNO-
UBEZPIECZENIOWE] PRODUCENTA

Firma wykonawcza (wykonaweca instalacji) ma bezwzgledny obowiazek dostarczy¢ do
biura Inspektora Nadzoru / Inwestora komplet oryginalnych dokumentéw wystawionych
przez producenta (Nueva Terrain), ktére stanowia zalacznik do niniejszego aneksu. Brak
dostarczenia ponizszych dokumentéw skutkuje wstrzymaniem odbioru koricowego robét

sanitarnych:
e []1.Karta Gwarancyjna Producenta (In blanco / Obiektowa):

o Oficjalny dokument gwarancyjny Nueva Terrain przypisany do danej

inwestycji.
e [ ]2. Warunki Gwarancji systemu Terrain SDP:

o Aktualny zbiér praw i obowiazkdw stron, precyzujacy zasady eksploatacji,
konserwacji oraz procedury zglaszania ewentualnych roszczen, podpisany i

zaakceptowany przez Wykonawce oraz Inwestora.
o []3. Kopia aktualnej Miedzynarodowej Polisy Ubezpieczeniowej OC:

o Kopia certyfikatu ubezpieczeniowego ( Certificate of Insurance)
wystawionego przez towarzystwo ubezpieczeniowe wspdtpracujace z
Nueva Terrain, potwierdzajaca pokrycie szkdéd materialnych i nastepczych
do kwoty 2 000 000 EUR na jedno zdarzenie .

o Inspektor Nadzoru sprawdza okres waznosci polisy — data przeprowadzenia
proby cisnieniowej oraz montazu musi zawierac sie w okresie ochrony

ubezpieczeniowej wskazanym na certyfikacie.

3. KONSEKWENCJE FORMALNO-PRAWNE DLA PROJEKTU I INWESTYCJI

1. Warunek ochrony ubezpieczeniowej: Brak legitymowania sie przez instalatora
aktualnym certyfikatem push-fit lub niedostarczenie aktualnej kopii polisy i
warunkow gwarancji stwarza istotne zagrozenie w kwestii dochodzenia
odpowiedzialnosci cywilnej za ewentualne szkody w wyniku zalania,

spowodowane wadami montazowymi

2. Zabezpieczenie przed ,dzikim” wykonawstwem: Wprowadzenie niniejszego
aneksu do dokumentacji projektowej daje Inspektorowi Nadzoru natychmiastowe
prawo do wstrzymania platnosci lub odbioru prac instalacyjnych ekipie, ktdra nie

dopelnita formalnosci producenckich.



3. Integralno$¢ dokumentacji powykonawczej: Komplet dokumentéw (Certyfikat
wykonawcy + Karta gwarancyjna + Warunki gwarancji + Kopia polisy 2 mln €)
stanowi nierozerwalng catos¢, ktéra jest przekazywana Zarzadcy Obiektu w
ramach dokumentacji powykonawczej. Jest to kluczowy element przy audytach

budynkéw realizowanych w standardach ESG.

4. POTWIERDZENIE WERYFIKACJI NA BUDOWIE

Wszystkie wyzej wymienione dokumenty (punkty 1 oraz 2) zostaty fizycznie
przedstawione, zweryfikowane pod katem spdjnosci dat i zatwierdzone przez Nadzér
Inwestorski. Kopia kompletu dokumentéw stanowi zatacznik do Protokotu Odbioru

Technicznego.

Komentarze / Uwagi nadzoru:

Miejscowo$¢, Data Czytelny podpis Inspektora Nadzoru / Kierownika Budowy



Przyktady referencji dla systemu TERRAIN SDP i firmy Nueva
Terrain Polska.

- Przedsigbiorstwo Budowlane I I l I I I S 3

“"PROFBUD" PROUZKT

- —
PROFBUD Wojtas Spétka Jawna

45-123 Opole ul. Budowlanych 44D

Referencje

Opole, 19.10.2020r. Firma SB Projekt pragnie wyrazié swoje uznanie dla wspdipracy z firma Nueva Terain Polska,

Ktéra dostarczyfa system Terrain SDP na potrzeby realizacji instalacji w obiekcie Babka Tower przy
Nueva Terrain Polska Sp. z 0.0. ul Jana Pawia Il 80w Projent systemy ciepla g0, wody

ul. Poprzeczna 1A lodowey oraz wody uzytkows).

61-315 Poznan

System Terrain SDP okazaf sie doskonalym wyborem zaréwno pod wzgledern jakosci wykonania,

Jakii i Jogo sprawng instalacje, minimalizujac
List Referencyjny czas realizacji oraz eliminujac p trudnosci K gsto pojawiaya sie w
projektach o duzym zaksesie. Nic SC oraz frwalos¢ Gw zostaly w
Przedsigbiorstwo  Budowlane ,PROFBUD" Wojtas spolka jawna w Opolu pragnie trajoie nasze zaufanie do tego rozwiazania.
polnformowac. 2c Fl(ma NUEVA TERRAIN byla dostawcy systemow instalacji wodnych Szezegdinie docenilismy szybkodt | prostote montazu, kidre wplynely na efektywnoss pracy
1 grzewezych do realizacji zadania wymiany wew ngtrznej instalacji wodociggowej naszego zespolu. techriki iowej oraz zlgozy -
1 centralnego ogrzewania w budynku Dom Studencki "Mrowisko" Uniwersytetu Opolskiego W przypadiu wie srednio stanowilo istoiny krok w Kienunku Lsprawnienia
W Opolu. Wybér systemu rur z tworzyw sztucznych byl warunkowany uzyskaniem jak procesu instalacyjnego R"z‘"”'aza"’: te pozwalil e Zreafizowsad projeld wikrdtszym czase;
najlepszych parametréw wytrzymatosciowych zastosowanego materiatu, jego trwaloéei oraz WREARCR
!al\\’osu w montazu. Jednym z niewiclu materialow, ktore mogly sprostaé ww. wymaganiom Firma Nueva Terrain Polska dala sig poznac jako profesjonalny i zaangazowany partner. Na
Jest polibutylen, ktdrego producentem jest NUEVA TERRAIN S.L. z siedzibg w Hiszpanii kazdym etapie realizacjl projektu moglismy liczyé na peine wsparcie techniczne, doradztwo oraz
Decyzja o zastosowaniu polibutylenu w instalacjach sanitarnych byla poprzedzona wnikliwg tempinowe dostany:

analizg, przeprowadzony w oparciu o wladciwodci oferowanych materialéw z tworzyw

sztucznych. Obecnie polibutylen charakteryzuje si¢ najlepszymi parametrami ze wszystkich

tworzyw  sztucznych uzywanych do produkcji rur i ksztaltek w zakresie udarnosci,

elastycznosci | wysokiej odpornoéci na pelzanic, peknigeia naprgzeniowe i §cieranie,

co pozwala na uzyskanie 50-letniej zywotnosci instalacji

W wykonaniu wymiany instalacji zimnej i cieplej wody, cyrkulacji i centralnego ogrzewania

zastosowano dwa systemy: TERRAIN SDP w zakresie srednic od 15 do 50 mm, jako system

taczenia rury z ksztaltka — polaczenic na weisk, bez potrzeby uzycia Jjakichkolwick narzgdzi

oraz w zakresie $rednic 63 do 160 mm polgczenia poprzez zgrzewanie elektrooporowe,

z wykorzystaniem dardowych zgrzewarek dost¢pnych na rynku.

Montaz rur i ksztaltek w zakresie érednic od 15 do 50 mm, z uwagi na sposob Igczenia na

weisk, przebiegal zdecydowanie szybciej niz systemow lgc rur innych prod X

w sposéb prosty (nicwymagajgcy znacznej fachowej wiedzy pracownikow) i bez uZycia

specjalistycznych narzedzi. W przypadku wigkszych srednic zastosowany system zgrzewania

elektrooporowego  zapewnil  gwarancj¢  najwigkszej  wytrzymalosci  zlgcza  oraz
i I ia, poprzez odp dnig konstrukejg ksztaltek, pojawienia sig bigdow

2Z peinym przekonaniem rekomendujemy firme Nueva Terrain Polska jako zaufanego dostawce
j oraz partnera w realizacji projektow

inzynieryjnych.

W montazu.

Wspélpraca z przedstawicielami firmy NUEVA TERRAIN, poczawszy od ctapu konsultacji

projektowych, poprzez uzgodnienia techmiczne, dobor najkorzystniejszych rozwigzan pod Illlll S 3 B ProjektBartosz Skrzypiec
led k ym i tech ym a takze dostaw materiatéw, przebicgala bardzo dobrze, PROUZKT R .53 Soty Sanewside

il 1e NIP: 825:216-92-28
co pozwolito na efektywne wykorzystanie potencjalu ludzkiego do realizacji zadania

NIP:754-27-33-010; tel./fax. 077/44-19-302, tel. 077/44-19-308; e-mail:; {dprefbud-opole pl

Bank BGZ BNP Paribas SA nr rachunku: 55 1600 1329 0002 3601 6225 1001
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